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(57) Abstract: The invention relates to a method for obtaining a modified high impact resistant acrylic sheet by prepolymerizing a 
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dienic monomeric polymer from the rest of the mix. The method disclosed in the invention makes it possible to obtain a modified 
high impact resistant acrylic sheet whose transmittance is maintained after being subjected to accelerated degradation and whose 
impact resistance properties are preserved by more than 50 % after said accelerated degradation. 

(57) Resumen: Se describe un procedimienlo para la obtenci<5n de una Idmina acnlica modificada dc alta resistencia al impacto del 
tipo que comprende prepolimen/ar una mezcla de monomeros con un poh'mero de monomero di^nico disuelto, lo cual se realiza por 
loles a tempcraturas bajas sin que exista una separaci6n del polimero de mon6mcro dienico del resto de la mezcla. El procedimienlo 
de la presente invencion pcrmite obtener una lamina acnlica modificada de alta resistencia al impacto cuya transmitancia se mantiene 
despues de sometcrse a degradacidn acelerada, y cuyas propiedades dc impacto no se pierden en mas del 50 % despu^s de dicha 
degradacidn acelerada. 
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IMPACT RESISTANCE" 



PAMPO DE LA INVENCION 

La presente invencior. esta relacionaaa con las tecnicas para 
la obtencicn de la.T.inas plasticas, y mas particularmentc- , esta 
relacionaaa con una lamina acriiica modificada de alra resisrencia 
al impacro y con un procedimientc para ia obtencion de la misma. 



ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Las iaminas acrilicas se han urilizado aesae hace muchcs anos 
para una infinidad de aplicaciones que requieren materiales 
translucidos o transparentes, ya sea industriales o de productos 
de consume final, como puede ser la fabricacion de domos, patrones 
para anuncios luminosos, anaqueles para exhibicion de productos, 
articulos de oficina, casetas telefonicas, etc. Sin embargo, es 
sabido que las laminas acrilicas genericas comunmente utilizadas 
para tales aplicaciones, tienen muy poca resistencia al impacto, 
por lo que los articulos fabricados a partir de las mismas son muy 
fragiles. De acuerdo con lo anterior, desde hace tiempo se han 
desarrollado composiciones polimericas que permiten obtener 
laminas resistentes al impacto y que puedan ser utilizadas para 
las aplicaciones arriba mencionadas. 

La mayoria de las composiciones de materiales con resistencia al 
impacto, comprenden por lo menos un monomero de alquil-acrilato 
mezclado con algun material elastomerico . Cabe hacer notar que 
tales composiciones pueden incluir tambien co-monomeros 
etilenicamente msaturados, como pueden ser otros alquil 
acrilatos, estireno y sus derivados, o cloruro de vinilo; 
asimismo, el material elastomerico tambien puede ser un homo- 
polimero o un co-polimero, tales como polibutadieno, poliisopreno, 
poliisobutileno, copolimeros de butadieno-estireno, y copolimeros 
de butadieno-acriionitrilo • 
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Exisren varies oroceaimientcs para la cbtencion de iaminas que 
incluyen monomeros acrilicos dentro de su composicion. Sin 
embargo, la mayoria requiere una etapa de polimerizacion de los 
monomeros llevada a ba]as conversiones hasta obtener un 

5 prepoiimerc, conocido como jarabe o miei debido a su consistencia, 
el cual posteriormence se someEe a una etapa de curadc a 
temperatura conrrolada en la que se completa la polimer i zacicn de 
los monomeros, obteniendose finaimente la lamina deseada con las 
caracteristicas ccrrespondientes a la composicion de la que se 

10 parte. 

Cabe mencionar que existen tambien varios metodos para realizar el 
curado de los prepolimeros y obtener las Iaminas, como son el 
curado en moldes (conocido como "CELL CAST"), curado por 
caiandrado y curado en continue, entre otros. 

15 En el caso de las composiciones acrilicas con resistencia al 
impacto mejorado, como se menciona anteriormente, se adiciona un 
material elastomerico a la mezcla de monomeros utilizada 
normaimente antes de realizar la prepolimerizacion . Sin embargo, 
estos materiales elastomericos , durante la polimerizacion llevada 

20 a baja conversion para formar el prepolimero, se vueiven 
incompatibles con el medio y tienden a separarse. La razon de tal 
incompatibilidad se debe a que los materiales elastomericos tienen 
diferencias de densidades y viscosidades con el prepolimero, lo 
cual tiene como consecuencia una rendencia de los materiales 

25 elastomericos a separarse de la mezcla, provocando ya sea una 
separacion o una inversion de f ases . 

Existen una gran variedad de composiciones de alta resistencia 
al impacto, como las que se describen en las Patentes 
Norteamericanas Nos . 4085166, 4530973, 5169903 y 5196483. Sin 

30 embargo, la mayoria de estas composiciones requieren prepararse a 
partir de mezclas de materiales, que incluyen ademas una gran 
cantidad de nonomeros, condiciones de cperacion dificiies de 
controlar y de equipo soiisticado (reactores de alta temperatura y 
presion), por lo que dichas composiciones hacen muy cara la 

35 obtencion de iaminas con alta resistencia al impacto. 

Uno ae los trabajos mas completes reiacicnados con 
composiciones acrilicas ae alta resistencia al impacto, es el que 
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reportan Kitaqawa, et. ai., en la Patente Norteamericana No. 
4287317, la cual describe una composicion polimerica acrilica 
resistente al impacto. En dicha patente, se utiliza an proceso en 
continue para realizar la prepolimerizacion de los componentes y 
5 forinar asi la miel. En el capituio de estado del arte, se 
establece tambien que existen una gran variedad de inconvenientes 
que se presentan al realizar la polimerizacion en masa de este 
tipo de materiales, debido al problema antes mencionado de la 
separacion e inversion de fases. 

10 De acuerdo con lo descrito por Kitagawa, et. al., al 

momento de la presentacion de su solicitud de patente no habia un 
procedimiento que permitiera obtener prepolimeros acrilicos 
modificados con materiales elastomericos que tuvieran viscosidades 
que permitieran la fabricacicn de laminas, y que al mismo tiempo 

15 permitieran obtener las caracteristicas de transparencia y 
estabilidad que dichas laminas requieren, por lo que dicha patente 
describe un procedimiento para obtener un prepolimero estabie a 
partir de la mezcla arriba mencionada de 100 partes en peso de un 
monomero o una mezcla de monomeros que contiene del 80% al 100% en 

20 peso de metil metacrilato y de 0% a 20% en peso de un monomero 
etilenicamente insaturado copolimerizable con metil metacrilato, 
las cuales son mezcladas con 1 a 20 partes en peso de un polimero 
elastomerico, hasta formar una mezcla homogenea que se 
prepolimeriza hasta alcanzar de un 5 a un 40% de conversion 
mediante la adicion de un iniciador adecuado, de forma que se 
obtiene una composicion final que comprende de 66% a 99% en peso 
de metil metacrilato, de 0% a 20% en peso del monomero 
etilenicamente insaturado copolimerizable con el metil metacrilato 
y de 0.99% a 16.7% en peso del polimero elastomerico, lo cual 

30 permite a su vez obtener una 1 mina con caracteristicas de alta 
transparencia y resistencia al impacto. 

El procedimiento para obtener el prepolimero es de gran 
importancia, ya que de acuerdo con Kitagawa, et. al., la obtencion 
del prepolimero requiere controles de flujos y temperaturas 

35 estrictos en dos etapas de reaccion, lo cual incrementa el costo 
de operacion en gran medida . 
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Inclusive, la rtiisma patente menciona que la 
temperatura de la reaccion de prepolimerizacion debe mantenerse en 
un intervalo de 90 a 200''C, y menciona que el hecho de bajar la 
temperatura de la reaccion tiene como consecuencia una 
inestabilidad en las fases de la mezcla, por lo que el avance de 
la reaccion no es satisf accorio, lo cual trae como consecuencia 
una separacion de las particulas del polimero elastomerico, 
causando problemas de procesabilidad. 

Sin embargo, el hecho de mantener condiciones tan 
estrictas de control de flujos y temperaturas , trae como 
consecuencia un incremento en los costos de operacion, ademas de 
no permitir el procesamiento por lotes en la fabricacion del 
prepolimero, lo cual es muy inconveniente para aplicaciones en las 
que los mismos equipos se utilizan para obtener diferentes tipos 
de laminas. 

Cabe mencionar que el polimero elastomerico mas utilizado 
para el ref orzamiento de monomeros es el polibutadieno, el cual, 
como todos los polimeros obtenidos a partir de dienos, es quimica 
y termicamente muy inestable, por lo que la transparencia de las 
laminas obtenidas mediante mezclas con polibutadieno puede verse 
afectada en gran medida con el tiempo. A este respecto, en uno de 
los ejemplos de la Patente Norteamericana No. 4287317, se menciona 
que las laminas obtenidas no pierden su transparencia despues de 
1000 boras de degradacion acelerada. Sin embargo, no se establecen 
los parametros bajo los cuales se realiza la degradacion 
acelerada, y dada la facilidad de la degradacion del 
polibutadieno, es muy dificil lograr una alta estabilidad del 
mismo, ya que no se menciona la adicion de algun agente 
estabilizador en la composicion, por lo que es probable que las 
condiciones de degradacion acelerada no fueran suf icientemente 
drasticas para asegurar una transparencia adecuada durante la vida 

vitil de la lamina. 

Por consecuencia de lo anterior, se ha buscado suprimir 
los mconvenientes que presentan las laminas acrilicas modificadas 
utilizadas en la actualidad, desarrollando una lamina acrilica 
modificada ae alta resistencia al irapacto que, ademas de resistir 
impacto, mantenga sus propiedades de transparencia y resistencia 
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al impacto durante su vida util y'tenga caracteristxcas adecuadas 
para ser sometida a procesamientos posceriores. 

OBJETOS OE LA INVENCION 

Es todavia un obDeto mas de la presente mvencicn, proveer un 



P 



^rocedamiento para la obtencxon de un prepolimero que incluya 
disuelto un politnero de muy alta resistencia al impacto, el cual 
permita la operacion a baja temperatura. 

ES todavia otro objeto mas de la presente invencion, 
proveer un procedimiento para la obtencion de un prepolimero que 
incluya un polimero disuelto de muy alta resistencia al impacto, 
el cual permita la operacion por lotes, facilitando asi la 
fabricacion de prepolimeros con diversas caracteristicas en los 

mismos equipos. 

Teniendo en cuenta los defectos de la tecnica anterior, 
es un objeto de la presente invencion, proveer una lamina acrilica 
:nodificada de alta resistencia al impacto que mantenga su 
transparencia durante toda su vida util. 

Es otro objeto de la presente invencion, proveer una 
lamxna acrilica modificada de alta resistencia al impacto que 
mantenga su transparencia en productos terminados aun despues de 
haber sido sometida a procesamientos posteriores, como pueden ser 
entre otros, procesamientos termicos como el termoformado, o bien 
superficiales, como pegado y/o aplicacion de tintas. 

Es un objeto mas de la presente invencion, proveer una 
lamina acrilica modificada de alta resistencia al impacto, de bajo 
peso molecular que proporcione propiedades mecanicas y de flu jo 
optimas para Icgrar su procesaraiento posterior. 



DESCRIPCION DETALLADA 

El procedimiento para obtener el prepolimero utilizado en 
la obtencion "de la lamina acrilica modxf xcada de alta resistencia 
al impacto de la presente invencion, comprende una primera etapa 
de mezclado seguida de una etapa de prepoUmerizacion . 
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La etapa de mezciado consisre en preparar una mezcla 
de monomeros que contiene aproximadamente de 1 a 6 partes en peso 
de un polimero de un monomerc dienico con un tamano de particula 
que permita su disolucion, pref eriblemente particuias de 
aorcximadamenre i.5 cm3; hasta aproximadamence 2 0 partes de un 
monomero etilenicamente msaturado copoiiinerizable con metil 
metacrUato; y, aprcxirnadamente de 70 a 99 partes de un alquil 
acrilato o alquil metacrilato, pref eriblemente metii metacrilato. 

La mezcla de monomeros formada debe agitarse hasta formar 
una sola fase homogenea en la que el polimero de un monomero 
dienico quede disuelto en los otros monomeros. 

Adicionalmente, al micio del mezciado, se incorpora una 
mezcla de agentes estabilizadores para luz ultravioleta, la cual 
incluye estabilizadores de tipo Hals y estabilizadores derivados 
del benzotriazol, los cuales tienen un efecto sinergico que 
permite obtener una lamina acrilica modificada de alta resistencia 
al impacto que no tiene variacion en su transmitancia despues de 
1000 horas de sometimiento a degradacion acelerada en exposicion 
de luz ultravioleta de arco Xenon (ASTM G 26-92) . En la modalidad 
preferida de la presente invencion, se adiciona aproximadamente de 
0.1 a 1.5% en peso con respecto a la mezcla de monomeros de la 
mezcla de agentes estabilizadores para luz ultravioleta. 

En una modalidad preferida de la presente invencion, los 
aaentes estabilizadores para luz ultravioleta de tipo Hals se 
seleccionan entre bis- ( l-Octiioxi-2 , 2 , 6 , 6 , tetrametil-4- 

piperidiniDsebacato; polimero de dimetil succinate con 4-hidroxi- 
2,2,6,6,tetrametil-l-piperidin etanol; bis ( 2 , 2 , 6 , 6, -tetrametil-4- 
piperidinil) sebacato; 1 , 3 , 5-triazin-2 , 4 , 6-triamino, N, N ' ' ' - 1 1, 2- 
etanodiUbis [[[4,6-bis (butil (1, 2, 2, 6, 6-pentametil-4- 

oiperidinil)amino]-l,3,5-triazin-2-il]imino] - 3,1 propanodiil ] ] - 
bxs[N',N>' - dibutU - N',N" - bis(l,2,2.6,6-pentametil-4- 
piperidinil)-; poll- [ [ 6- [ d , 1 < 3 , 3 , -tetrametil butil) amino]-s- 
triazm -2,4- diil ] [ ( ( 2 , 2 , 6 , 6- tetrametil -4-piperidil ! immo] 
hexametilen ( ( 2 , 2 , 6 , 6 , -tetrametil -4-piperidil ) imino) ] ; o, mezclas 
de los mismos; mientras que los agentes estabilizadores para luz 

Hoi azol se seleccionan 

ultravioleta derivaaos del oe...^ -a^u. 

^ ,o, K n v-i - ^-met 1- reni 1 ; benzotriazol; 
preferiblemente entre ^-(^ ,hia.ox^ - me^.- 
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1 o ^ 1 \ d ^- "^bis { 1 -metil-l-feniletil) fenoi; 2 
2- (2H-ben2otria2ol-2-ii) -4, b- dis^^ meuxx 

(5-cloro-2H-benzotriazol-2-il)-6-(l,l-dimetilet:il)-4-metilfenol; 
2- (3 ' , 5 • -di-ter-butil-2 ' -hidroxif enii ) -5-clorobenzotriazol; 2- (2H- 
benzotriazol-2-il)-4,6-bis(l,l-dxmetnpropU)fenol; o, mezclas de 

los mismos. 

En una modalidad especifica de la presents invencion, la 
mezcla de agentes estabilizadores para luz ultravxoleta se forma 
con 2-{2',hidroxi-5-metil-fenil) benzotriazol y bis- (2, 2, 6, 6- 
tetrametil-4-piperidinil) sebacato, dicha mezcla conteniendo 
preferiblemente 50% en peso de cada uno, aproximadamente . 

En una modalidad preferida de la presente invencion, el 
polimero de un monomero dienico es polibutadieno, preferiblemente 
del tipo de alto contenido cis y el monomero etilenicamente 

insaturado es estireno. 

una vez disuelto el polimero proveniente de un monomero 
dienico, se anade un agente iniciador en cantidades 
aoroximadamente de 0.01 a 0.05% en peso con respecto a la mezcla 
de monomeros, y se eleva la temperatura para mantenerla en un 
intervalo de 70 a aproximadamente, a presion atmosf erica. En 

una modalidad preferida de la presente invencion, el agente 
iniciador se selecciona entre iniciadores de tipo peroxido y tipo 
azo, siendo seleccionados preferiblemente entre peroxipivalato de 
terbutilo y azo-bis-isobutironitrilo. 

La prepolimerizaciCn se realiza hasta alcanzar una 
viscosidad del prepolimero de 18 a 21 segundos en Copa Ford No. 6 
a la temperatura de reaccion, despues de lo cual el prepolimero se 
enf ria. 

El prepolimero frio de la presente invencion tiene una 
viscosidad fxnal aproximada de 45 a 50 segundos en Copa Ford No. 6 
a temperatura ambiente, con una conversion del 8 al 30%, 
aproximadamente, un tamano de particula del polimero de un 
monomero dienico de 0.1 a 1 micras, aproximadamente, y un peso 
molecular en numero aproximado de 100,000 a 1,000,000 daltons con 
polidispersidades aproximadamente entre 2.0 a 3.5. 

Para obtener la lamina deseada, al prepolimero se le 
anade un agente desmoldante, preferiblemente 

dxoctnsulfosuccxanato de sodxo, en cantxdades de 0.003% a 0.021% 
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en peso con respecto al prepolimero aproximadamente, asi 
como pigmencos en diversas cantidades de acuerdo a las necesidades 
de la aplicacion final de la 1 mina, para per ultimo, anadir mas 
agente iniciador en cantidades de 0.15% a 2% en peso con respecto 
al prepolimero, aproximaaamence . 

Una vez agregado ei agente iniciador ai prepolimero, este 
ultimo se somete a una e-apa de curado, la cual puede realizarse 
por cualquiera de los procedimientos de curado que se encuentran 
en el estado de la tecnica, pref eriblemente mediante el 
procedimiento de curado en moldes. El curado en moldes consiste en 
mtroducir el prepolimero dentro de un molde que mcluye dos 
cristales templados perf ectamente pulidos y libres de cualquier 
imperfeccion, sellados por medic de una junta fabricada de un 
material polimerico adecuada para el espesor de la 1 mina que se 
pretende obtener; asegurar el molde por medio de una pluralidad de 
grapas de presion que evitan que el prepolimero se escape del 
molde, a la vez que permten lograr el espesor exacto requerido 
para la lamina; y, completar la polimerizacion del prepolimero 
aplicando calor, utilizando un medio de calentamiento seleccionado 
preferiblemente entre vapor, aire, agua o radiacion infrarroja. El 
material polimerico del que se fabrica la junta del molde, se 
selecciona preferiblemente entre cloruro de polivinilo, etilen- 
acetato de viniic y poiiolef inas . 

La lamina obtenida despues del curado, es una lamina 
acrilica modificada de alta resistencia ai impactc, la cual 
presenta un impactc IZOD (ASTM D256) aproximadamente entre 1.0 y 
1.6 (lb-pie) /pulg, un impactc Gardner (ASTM 3029! de 40 a 100 Ib- 
pulg, aproximadamente, y una transmitancia mayor al 88%. La 
transmitancia se mantiene despues ae someterse a 1000 horas de 
exposicion de luz ultravioleta de arco Xenon, -lentras que la 
resistencia al impacto se reduce hasta en 50% como maximo despues 
de la degradacion aceierada. 

La presente invencicn, se liustra mas claramente por 
medio de los siguientes ejemplos, los cuales se presentan con 
35 prcpositos ilustrativos, y no la limitan. 
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Eiempio 1. 

En un tanque dxsolvedor atmosferico prcvisto con equ.po 
de agxtacxon con dos propeias t.po marxno gxrando a 1000 r.p.m., 
se prepara una mezcla de 81 partes de metxi metacrilato, 15 partes 
de monomero de estxreno y 4 partes de polxbutadieno alto cxs, as; 
come 0.6% en peso de una mezcla de 2- (2 > , hxdroxi-5-metxl-f enxl) 
benzotrxazol y bxs- (2, 2 , 6, 6-tetrametxl-4-piperxdinil) sebacato en 
relacxon 1:1. La mezcla se agita durante 5 horas a temperatura 

1;,=^ cuales se obtuvo una disolucxon 
ambxente, despues de las cuaxes 

homogenea . 

La mezcla de monomeros se transfiriere entonces a un 
reactor de tanque agitado de procesamxento per lotes, a presion 
atmosferxca y con control de te.peratura per medio de agua, en 
donde se anadxo 0.013% de peroxipivalato de terbutilo como 
xniciador. La temperatura se mantuvo a 82§C mientras la mezcla se 
agito a 300 r.p.m., hasta que se obtuvo un prepolimero con 
viscosidad a 82'C de 19 segundos en Copa Ford No. 6. El 
prepolimero se enfria hasta temperatura ambiente (20-C), despues 
de lo cual reporto una viscosxdad de 47 segundos en Copa Ford No. 
6, una conversion de 10% y un tamano de particula del 
■ polibutadieno disuelto de 0.1 micras. 

Poster iormente, se anadio 0.3% en peso del mxsmo 
iniciador, asi como 0.0045% de dioctxl sulfosuccianato de sodxo 
como agente desmoldante. El prepolimero se sometio a vacio y por 
el metodo de curado en moldes se obtuvo una lamina de 3 mm de 
espesor y 244 cm por 122 cm. La lamxna obtenida no tuvo defectos 
super ficiales, mostro alto brxllo y resxstencia al xmpacto. El 
imoacto IZOD que presento la lamxna fue de 1.2 pie/pulg y el 
impacto Gardner de 90 Ib-pulg con una transmitancia de 88%. Las 
propiedad de xmpacto se mantuvo en un 50% del impacto original 
desoues de someterla a 1000 horas de exposicxon de luz 
ultravxoleta de arco Xenon (ASTM G 26-92). Cabe mencionar que una 
lamina formada a partir de metxl metacrilato como monomero unxco. 
tiene generalmente una resxstencxa al xmpacto Gardner de 1.6 lb- 

pulg. ■ ^ A 

El material se sometxo a pruebas de f uncxonalxdad 

calentando la lamina a 180»C durante 10 mxnutos y posterxormente 
HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26) 
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0 r^^^=»ir^:5 ^0 manteniendo el impacto y 

termof orrnanaoia a un peraite de c:n 

la transmision de luz. 
E ] eiup 1 o 2 . 

Se preparo una ir^ezcia de 96 partes de metil metacrilato y 
4 partes de polibutadieno, de la misma manera que en el e:einpio 1, 
siendo el tiempo de -solucion de 4 horas , esta mezcla fue 
nuevamente transfenda al reactor descrito en el ejemplo 1, se le 
adiciono 0.02% iniciador azobisisobutironitrilo y 0.2% de una 
mezcla de 2- (2 ' , hidroxi-5-metil-fenil) benzotriazol y bis- (2 , 2 , 6, 6- 
tetrametil-4-piperidxnil) sebacato, esta mezcla se hizo reaccionar 
a 82§C durante 45 mmutos hasta alcanzar una conversion del 10%. 

Ai igual que en el ejemclo se anadio al prepolimero 
frio un iniciador y un agente desmoidante, siendo para este case 
0.05% en peso de azobisisobutironitrilo en lugar de un iniciador 
tipo peroxido y 0. 0045% de dioctUsuif osuccianato de sodio como 
desmoldante. A partir del prepolimero, nuevamente se fabrico una 
1 mina con las mismas dimensiones que para el e^emplo 1, la cual 
tambien estuvo libre de defectos superf iciales , presento alto 
brillo y resistencia al impacto IZOD de 0.52 Ib-pie/pulg, Impacto 
Gardner de 60 Ib-pulg y transmision de luz de 80%. La propiedad 
de impacto se mantuvo en un 50% del impacto original despues de 
someterla a 1000 horas de exposicion de luz ultravioleta de arco 

Xenon (ASTM G 2 6-92) . 

El material se sometio a termoformado bajo las mismas 
condiciones del ejemplo 1 y no presento cambio en sus oropiedades 
de impacto y transmision de luz despues de esta prueba. 

Ejemplo 3. 

Se preparo un prepolimero con monomero de estireno 

- ' -J ^^^f-n^ nrx^r pn un r^actor de tanaue agitado 
unicamente, haciendoio reaccionar en un i-au 

para procesamiento por iotes en presencia de 0.005% en peso de 
azobisisobutironitrilo como agente iniciador, a una temperatura de 
82-C durante 60 mxnutos, el cual despues de ser enfriado presento 
una conversion de 8% y una viscosidad de 35 segundos Copa Ford No. 



6. 
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Por ocra parte, se"prepar6 un segundo prepolimero 
de acuerdo a lo descr.to en el ejemplo 1, y se prepare para el 
curado utUxzando 0.003% de d.octil tereftalato con>o desmcldante y 
1 5% de peroxipivalato de terbot.lo. Adicionalmente, se agrego 5% 
en peso del prepolimero preparado solamente con estireno y se 
formo una lamxna conforme a lo descrito en el e3en.plo 1. La lamxna 
obtenxda estuvo Ubre de defectos superf iciales. presento alto 
brillo y alta resxstencia al impacto. El impacto Gardner para esta 
lamxna fue de 65 Ib-xn, mxentras que el impacro IZOD fue de 1.0 lb 
ft/in y la transmxtancxa del 50%. Como puede observarse, la 
transmxsxon de luz de este txpo de lamina fue baja debido a que en 
algunas aplxcacxones asi se requxere, per ejemplo en el caso de 
domos, canceleria para banos y anuncxos luminosos. 



Ejemplo 4. 

se preparo un prepolimero listo para curarse de acuerdo 

con lo descrito en el ejemplo 3. Sin embargo, en este caso se 

agrego 3% de una pasta (70% Ti02 / 30% Dioctil tereftalato) para 

obtener una lamina blanca. ^ 

La lamina se termoformo a una temperatura de 180 C 
durante 12 minutos para obtener un anuncio luminoso donde la 
transmision y difusion de luz fue uniforme en toda su superfxcxe. 
El impacto IZOD del anuncio lumxnoso termoformado fue de 0.98 Ib- 
ft/in, mientras que el xmpacto Gardner fue de 60 Ib-in. Se pudo 
observar que el material mantuvo su brillo, y no presento defectos 
al ser sometido al calentamiento . 

como se puede observar claramente de los ejemplos, una 
consecuencia del proceso de la presente invencion, es que se 
obtiene una lamina con caracterxstxcas de procesabilidad optimas, 
es decir, cuando una lamxna obtenxda mediante el proceso de la 
presente invencion se somete posteriormente a procesos de 
deformacion por calor, como el termoformado, la lamina mantxene 
sus caracteristicas de transparencxa y resistencia al impacto. 

Cabe resaltar que en el ejemplo 2, que no x.ncluye el 
.onomero etilenicamente insaturado copolxmerxzable con el monomero 
del tipo de los aiquil acrxlatos o alquxl metacrxlatos , la lamxna 
que se obtuvo. aunque no cumpixo con las caracterxstxcas de 
HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26) 
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cransrr.iTiancia deseadas, raantuvo sus propiedades de impacto 
despues de haber sido termof ormada . 

De conformidad con lo anteriormente descrito, se podra 
observar que el proceaimiento para formar un prepoiimero de la 
presente invencion, ha side ideado para permitir la obtencion de 
laminas acrilicas modificadas de alta resiscencia al impacto, y es 
evidence para cualquier experto en la materia que las modalidades 
de la lamina acrilica modificada resistente al impacto descrita 
anteriormente, son unicamente ilustrativas mas no iimitativas de 
la presente invencion, ya que son posibles numerosos cambios de 
consideracion en sus detalles sm apartarse del alcance de la 
invencion . 

Aun cuando se ha ilustrado y descrito una modalidad 
especifica de la invencion, debe hacerse hmcapie, en que son 
posibles numerosas modif icaciones a la misma, como pueden ser 
diversos pigmentos y agentes iniciadores o desmoldantes . Por lo 
tanto, la presente invencion no deber considerarse como 
restringida excepto por lo que exina la tecnica anterior y por el 
espiritu de las reivindicaciones anexas. 
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NOVEDAD DE LA INVENCION 

REIVINDICACIOWES 

1.- Un procedimiento para la obtencion de una lamina 
acrilica modificada de alta resistencia al impacto del tipo que 
comorende mezclar homogeneamente por lo menos un monomero del tipo 
de los acrilatos o alquil metacrilatos , un monomero etilenicamente 
insaturado copolimerizable con el monomero del tipo de los alquil 
acrilatos o alquil metacrilatos y un polimero de monomero dienico, 
seguida de una prepolimerizacion en masa de los componentes de la 
mezcla de monomeros obtenida previamente, mediante el uso de un 
primer agente iniciador, formando asi un prepolimero que 
posteriormente es sometido a una etapa de curado por medio de 
procedimientos tradicionales para formar laminas, en presencia de 
un segundo agente iniciador; caracterizado porque la 
prepolimerizacion se realiza por lotes a una temperatura de 70 a 
aproximadamente, a presion atmosferica, sin que exista una 
separacion del polimero de monomero dienico del resto de la 
mezcla . 

2. - Un procedimiento para la obtencion de una lamina 
acrilica modificada de alta resistencia al impacto, de conformidad 
con la reivindicacion 1, caracterizado ademas porque la mezcla de 
monomeros comprende aproximadamente de 70 a 99 partes en peso del 
alouil acrilazo o alquil metacrilato; hasta aproximadamente 20 
partes en peso del monomero etilenicamente insaturado 
cocolimerizable con los alquil acrilatos o alquil metacrilatos; y. 
aproximadamente de 1 a 6 partes en peso del polimero de monomero 
dienico. 

3. - -Jn procedimiento para la obtencion de una lamina 
acrilica modificada de alta resistencia al impacto, de conformidad 
con la reivindicacion 2, caracterizado ademas porque el polimero 
de monomero dienico es polibutadieno. 

4. - Un procedimiento para la obtencion de una lamina 
acrilica modificada de alta resistencia al impacto, de conformidad 
con la reivindicacion 3. caracterizado ademas porque el 
polibutadieno es del tipo de alto contenido cis. 
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. - un orocedimiento para la obtencion ds una lamina 
acrUxca .odxfxcada de alta resistencia al iiupactc, de conform.dad 
la .e.v.naxcacxon 2, caracterxzado ademas porque el monomero 
etilenicamente insaturado es estireno. 

6 - un procedimiento para la obtencion de una lamina 
acriUca .odificada de alta resistencia al impacto, de conformidad 
con la reiv.ndicac.on 2, caracrerizado ademas porque el monomero 
del t.po de ICS alquxl acrilatos o alquU metacrilatos es metxx 

metacriiato. ^ 

• • r^^r^ obtencion de una lamina 

7 - Un proceaimiento para la oDutr.iu^v^ 

acrilxca modxfxcada de alta resistencxa al xmpacto, de conformxdad 
con las rexvindicacxon 1, caracterizado ademas porque al xnicxo de 
la etapa de mezclado, se xncorpora una mezcla de agentes 
estabxlizadores para luz ultravioleta que xncluye estabilizadores 
del txpo Hals y derxvados del benzotriazol , para me^orar xa 
transparencxa de las 1 mxnas obtenidas a partxr del prepolimero. 

8 - un procedxmxento para la obtencion de una lamina 
acrilica modifxcada de alta resistencia al impacto, de conformidad 
con las rexvxndicacion 8, caracterizado ademas porque los agentes 
estabilizadores para luz ultravioleta de tipo Hals se seleccionan 
entre bis- ( l-Octiloxi-2 , 2 , 6, 6 , tetrametil-4.piperidinil ) sebacato; 
polimero de dimetil succxnato con 4-hidroxi-2, 2, 6, 6, tetrametil-1- 
piperidin etanol; bis ( 2 , 2, 6, 6, -tetrametil-4-piperidinil) sebacato; 
l,3,5-trxazin-2,4,6-trxamxno,N,N-"-[l,2- etanodiilbis [[(4,6-bis 
[butild, 2,2,6, 6-pentametxl-4-pxperxdinil)aminol-l,3,5-triazin-2- 

ilUmno] - 3,1 propanodiil]) - bis[W,N-' - dibutil - N-,N" - 
bis(l,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinil)-; poli- ( [ 6- [ (1, 1, 3. 3, - 

tetrametU butil) amino]-s- triazin -2,4- diil] [ [ (2, 2, 6, 6- 
tetrametil -4-piperidil) xmino] hexametxlen (( 2 , 2 , 6, 6 , -tetrametxx- 

4-piperidil) imino]]; c mezclas de los mxsmos. 

• • r^=,T-A 1 obtencion de una lamina 

9." Un proceaimiento para la oDT:enL.-Luii 

w ;.ir;^ resistencia al imoacto, de conformidad 

acrilica moditicada ae alta resistencxa 

con l.s rei.indicacion . caracterizado ad.mas porau. 1=3 agente. 
estabilizadores para lu. uUravroleta derivados dal benzotriazol 

- (7> hidroxi-^-metil-fenili benzot riazol ; 2- 
se seleccionan entre ^-(^ ,niaroxi . 

1 o a A-bis ' 1-metil-l-feniletil) fenol; 2-{5- 

(2H-benzotriazol-2-il) -4 , b niSvi .ut^L^- 

T - l-dimetiletil) -^-metilfenol; 2- 

cloro-2H-benzotriazol-^-il) ^^'^ axaicu 
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, ^, hidroxifenil) -5- 

(3 • , 5 ' -cli-ter-butil-2 - 

2-{2H-benzotriazol-2-il)-4,6-bis(l,l- 
clorobenzotriazol; ^ ^'^^ 

dimetilpropiDfenol; o, mezclas de los mismos. 

10 - Un procedimiento para la obtencion de una lamina 
acriUca mod.f.cada de alta resxstenc.a al xmpacto, de conform.dad 
con la reiv.ndxcacxon 8, caracterizado ademas porque la mezcla de 
agentes estabxlxzadores para luz ultravxoleta se adiciona en 
cantxdades aproxxmadamente de 0.2 a 1.5% en peso con respecto a la 

mezcla de monomeros 

11. - Un procedxmiento para la obtencion de una lamina 
acrilica modifxcada de alta resxstencxa al xmpacto, de conformidad 
con la rexvxndxcacion 11, caracterizado ademas porque la mezcla de 
agentes estabilxzadores para luz ultravioleta se forma con 2- 
(2-,hidroxi-5-metxl-fenil)benzotrxazol y bis- (2, 2, 6, 6-tetrametxl- 

4-pipericiinil) sebacato. 

12. - Un procedimiento para la obtencion de una lamina 
acrilica modificada de alta resxstencxa al xmpacto, de conformidad 
con la reivindicacion 12, caracterizado ademas porque la mezcla 
contiene 50% en peso de cada uno de los agentes estabilizadores 
para luz ultravioleta, aproximadaraente . 

13. - Un procedimiento para la obtencion de una lamina 
acrilica modificada de alta resistencxa al impacto, de conformidad 
con las reivindicaciones 2 y 12, caracterizado ademas porque la 
n^ezcla de monomeros comprende aproximadamente de 70 a 99 partes en 

• T ^ ^ m«>i-scrilato V aproximadamente de 

peso del alquil acrilato o alquil metacrixato y y 

1 a 6 partes en peso del polimero de monomero dienico. 

14. - Un procedimiento para la obtencion de una lamina 
acrilica modificada de alta resistencia al impacto, de conformidad 
con la reivindicacion 1, caracterizado ademas porque el primer 
agente iniciador se anade en cantidades aproximadamente de 0.01 a 
0.05% en peso con respecto a la mezcla de monomeros. 

15. - Un procedimiento para la obtencion de una lamina 
acrilica modificada de alta resistencia al impacto, de conformidad 
con la reivindicacion 15, caracterizado ademas porque el primer 
agente iniciador se selecciona entre iniciadores de tipo peroxido 
y tipo azo. 
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16 ... 

*- ^ r^-^y^^ 1^ nbfpncion de una lamina 

16. - Un proceaimiento para ocTLt^uo^uii 

acrilica modxf.cada de aita resxstencxa ai impacto, de conformidad 
con la reivindxcacion 12, caracterizado ademas porque el prxmer 
agente xnicxado. se seleccxona entre peroxxpxvalato de terbutxlo y 
azo-bis-isobutironitrilo . 

•^^^^ r^=.>-^ It nhtencion de una lamina 

17. - Un proceaimiento para la oDct^.i^-Luii 

acrilica modifxcaaa de alta resxstencxa ai xmoacto, de conformxdad 
con la reivindxcacxon 1, caracterxzado ademas porque la 
prepolimerizacion se lleva a cabo hasra alcanzar una viscosidad 
del prepolimero de 18 a 21 segundos en Copa Ford No. 6 a la 

temoeratura de reaccion. 

18. - Un procedimiento para la obtencxon de una lamina 
acrilica modificada de alta resxstencxa al xmpacto, de conformidad 
con la reivindicacion 18, caracterxzado ademas porque el 
prepolimero frio txene una vxscosxdad final aproxxmada de 45 a 50 

segundos en Copa Ford No. 6. 

19. - Un procedimiento para la obtencion de una lamina 
acrilica modificada de alta resistencia al xmpacto, de conformidad 
con la reivindicacion 19, caracterxzado ademas porque el 
prepolimero frio tiene una conversion del 8 al 30%, 
aproximadamente . 

• • ' ^^-t-^ r^aT-a 1 ;^ nhtenc'on de una lamina 

20. - Un proceaimiento para la oDi:en;,-un 

acrilica modificada de alta resistencia al xmpacto, de conformidad 
con la reivxndicacion 20, caracterizado ademas porque el 
prepolimero frio tiene un tamano de particula del polimero de un 
monomero dienico de 0. 1 a 1 micras, aproximadamente. 

21. - Un procedimiento para la ootencion de una 1 mxna 
acrilica modificada de alta resistencia al xmpacto, de conformxdad 
con al reivindicacion 21, caracterizado ademas porque el 
prepolimero frio tiene un peso molecular en numero aproxxmado de 

100,000 a 1,000,000 daltons . 

22 - un procedimxento para la obtencxon de una lamina 
acrilica modificada de alta resxstencia al xmpacto, de conformxdad 
con la reivindicacion 22, caracterxzado ademas porque el 
oreoolimero frio tiene polidispersidades aproxxmadamente de 2 . 0 a 
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^ ^Hrpnrion de una lamina 

23 - Un procedimiento para la obrencion 

a=.Ui=a .=d.:.=ada de aita «..».nc.a al ..p.=to, de con£or.id,d 
la reiv.„dicac.6„ 1, carac.er.zado ade»aa porque al 
p.epoU.ero ae le a«.de po. lo .e„o. u„ a,a„.e des.oldante , pp. 
IP „e„»= an pigmantp prevxo a la etapa de curado. 

24 -U„ orocedimiento para la obtencidn de una la»ina 
ac^ilica .odif.cada de alta .es.s.enc.a al .n,pacto, de cpn£or».dad 
cpn la reivind.cacion 24, caracteri.ado ademas pprque el agente 
dea^oldance se a»ade en cant.dades de 0.003% a 0.021* en pe=o cpn 
tesoecto al prepolimero, aproximadamente . 

25 - on procedimiento para la obtencipn de una lamna 
acrilica „odi£icada de alta rea.stenc.a al .mpacto, de cpnfpr^idad 
.on la reivindicacion 25, c.racter.zado ade».s porque el aqence 
desmoldante es pref erible^ente dioctUsulfosuccianato de sod.o. 

26 - on procedimiento para la obtencidn de una lamina 
acrilica modificada de alta re=i»tenc.a al r-pacto, de confor„.dad 
c=n la reivindicacicn 1. caracterizado ,den.aa pcrque el segundo 
agente iniciador ,e a.ade en cant.dades de 0.15% a 2% en peso con 
respecto al prepolimero, aproKimadamente . 

27 - un procedimiento para 1. obtencion de una 1 mina 
acrilica modificada de alta resistenc.a al impacto. de cpnformidad 
con la reivindicacron 27, caracterizado ademas porque el aequndo 
aqente iniciador ae aeleccrona entre rnicradore= de tipo pero.ido 

V tipo azo . T ' • 

28.- un procedxmiento para la obtencion de una lam.na 

^1 ^mr^sinm de conforniidad 
acrilica modificada de alta reaistencia al impacto, 

con la rervrndicacron =7, caracterizado ademas porque el sequndo 
aqente iniciador se selecciona entre rnic.adores de tipo peroxide 

V tipo azo . T - • 

29 - un procedimiento para la obtencion de una lamina 

acrilica modificada de alta resrstencra al impacto, de contormrdad 

• ■ ^- -r. ->! caracterizado ademas porque la etapa de 
con la reivmdicacion -7, caracceix 

1 , me.HSanrp el Drocedimiento ae 
curado del prepolimero se reaUza mediante P 

curado en moldes . . 

30.- ona lamrna acriUca modificada de alta resrstencia 
al imoacto que se obtiene a partzr de me.ciar aproxrmadamente 70 a 

no alau^l acrilato o alquil metacrilato, 
99 partes en peso ae un aiqu-- 
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hasta aproxiraadamente 20 partes en peso de un monomero 
etilenicamente insaturado copolimerizable con los alquil acrilatos 
o aiquil metacrilatos; y, aproximadaruente 1 a 6 partes en peso de 
un polimero de monomero dienico, pre f eribiemente butadieno, 

5 caracterizaaa porque se obtiene mediante el curado de un 
prepoiimero oDcenido mediante un procedimiento de 
prepolimerizacion en masa por lotes, a una temperatura aproximada 
de 70 a 95°C y presion atmosferica, dicha lamina teniendo un 
impacto IZOD (ASTM D256) de 1.0 a 1.6 (lb-pie) /pulg, 

10 aproximadamente; un impacto Gardner (ASTM 3029) de 40 a 100 Ib- 
pulg, aproximadamente; y, una transmitancia mayor al 88%. 

31. - Una lamina acrilica modificada de alta resistencia 
al impacto, de conformidad con la reivindicacicn 31, caracterizada 
ademas porque incluye de 0.2 a 1.5% en peso de una mezcla de 

15 agentes estabilizadores para luz ultravioleta de tipo Hals y 
derivados del benzotriazol para que las propiedades de 
transmitancia de la lamina se mantengan despues de someterse a 
1000 horas de exposicion de luz ultravioleta de arco Xenon. 

32. - Una lamina acrilica modificada de alta resistencia 
20 al impacto, de conformidad con la reivindicacion 32, caracterizada 

ademas porque los agentes estabilizadores para luz ultravioleta de 
tipo Hals se seleccionan entre bis- ( l-Octiloxi-2 , 2 , 6 , 6 , tetrametil- 
4-piperidinil) sebacato; polimero de dimetil succinato con 4- 
hidroxi-2,2, 5, 5,tetrametil-l-piperidin etanol; bis (2, 2, 6, 6, - 

25 tetrametil-4-piperidinil) sebacato; 1 , 3, 5-triazin-2 , 4 , 6- 

triamino,N,N' • '-[1,2- etancdiilbis [[[4,6-bis [butiKl, 2, 2, 6, 6- 
pentametil-4-piperidinil)amino]-l,3,5-triazin-2-il]imino] - 3,1 
propanodiil] ) - bis[N',N" - dibutil - N',N" - bis ( 1 , 2 , 2 , 6, 6- 
pentametil-4-piperidinil)-; poll- [ [6- [ (1, 1, 3, 3, -tetrametil butil) 

30 aminO-s- triazm -2,4- diil] [ [ (2, 2, 6, 6- tetrametil -4- 
piperidiDimino) hexametilen [ (2 , 2 , 6, 6, -tetrametil-4-piperidil ) 
imino] ] ; o, mezclas de los mismos. 

33. - Una lamina acrilica modificada de alta resistencia 
al impacto, de conformidad con la reivindicacion 32, caracterizada 

35 ademas porque los agentes estabilizadores para luz ultravioleta 
derivados del benzotriazol se seleccionan entre 2- (2 ' , hidroxi-5- 
metil-fenil! benzotriazol; 2- (2H-benzotriazol-2-il ) -4 , 6-bis (1- 
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metil-l-feniletil)fenol; 2- (5- cioro-2H-benzotriazol-2-il) -6- 
(l,l-dimetiletil)-4-metilfenoi; 2- (3 ' , 5 ' -di-ter-butil-2 ■ - 

hidroxifenil) -5-cloroben2otria2ol; 2- (2H-benzotriazol-2-il ) -4 , 6- 
bis(l,l-dimetilpropil)fenoi; o, mezclas de los mismos. 

34. - Una lamina acrilica modificada de alta resistencia 
al impacto, de conformidad con la reivindicacion 32, caracterizada 
ademas porque la mezcla de agentes estabilizadores para luz 
ultravioleta se forma con 2- ( 2 ' , hidroxi-5-metil-fenil) benzotriazol 
y bis-(2,2, 6,6-tetrametil-4-piperidinil) sebacato. 

35. - Una lamina acrilica modificada de alta resistencia 
al impacto, de conformidad con la reivindicacion 35, caracterizada 
ademas porque la mezcla de agentes estabilizadores contiene 50% en 
peso de cada uno de los agentes estabilizadores para luz 
ultravioleta, aproximadamente . 

36. - Una lamina acrilica modificada de alta resistencia 
al impacto, de conformidad con la reivindicacion 36, caracterizada 
ademas porque las propiedades de transmitancia de la lamina se 
pierden en un 50% como maximo despues de someterse a 1000 horas de 
exposicion de luz ultravioleta de arco Xenon. 

37. - Una lamina acrilica modificada de alta resistencia 
al impacto, de conformidad con la reivindicacion 31, caracterizada 
ademas porque la lamina, una vez sometida a un procedimiento de 
deformacion por calor, mantiene sus propiedades de transparencia y 
resistencia al impacto. 
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WRITTEN OPINION International application No. PCT/I BOO/00529^ 



I. Basis of the opinion 

1 This opinion has been drawn on the basis of (substitute sheets whict. t^ave been f^rnist^^tothe receiving Office 
■ in rJponse to an invitation under Article 14 are referred to in this opin,on as "ong.nally filed .). 

Description, pages: 

^.-14 as originally filed 

Claims, No.: 

1.37 as originally filed 



2 With regard to the language, ail the elements marked above were available or furnished to this Authority in the 
Huage in 1^!^ the int^national application was filed, unless othen^ise indicated under th.s item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language: . which is: 

□ the language of a translation furnished for the purposes of the international search (under Rule 23.1 (b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 
55.2 and/or 55.3). 

3 With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the internatonal application, the 
internSonal prelimina^ examination was carried out on the basis of the sequence hsting. 

□ contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the d,sclosure .n 
the international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence 
listing has been furnished. 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages: 

□ the claims, Nos.: 

□ the drawings, sheets: 
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5 □ This report has been established as i, (some C) ,he amendments had no, been made, since ,hey have been 
considered to go beyond the disclosure as filed (Rule 70.2(c))-. 

,A.y rep,acaman, s/,aa, confining sue, an,e.^en,s nu,s, ba referred ,o under ,lem r and annexed ,o ,,,s 

report.) 



6. Additional observations, if necessary: 



V Reasoned statement under Rule 66.2(a)(ii) with regard to novelty, inventive step or industrlaiapplicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty (N) Claims 1,30 (no) 

Inventive step (IS) Claims 

Industrial applicability (lA) Claims 1-37 (yes) 

2. Citations and explanations 
see separate sheet 

VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the fomi or contents of the international application have been noted: 
see separate sheet 

VIII Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the 
claims are fully supported by the description, are made: 
see separate sheet 



international application No. PCT/I BOO/00529 



Ad Section V: 



US-A-4 287 317, cited by the applicant, discloses a process for the production of 
methyl methac^late cast sheets having high impact resistance in which methyl 
methacrylate and an unsaturated monomer copolymerizable therewith (e.g. styrene) in 
an amount of up to 40 %bw, based on the total amount of monomers, are mixed. A 
rubbery polymer (e.g. polybutadiene) is dissolved in the monomer mixture in an amount 
of 1-20 pbw based on 100 pbw of monomer mixture. Polymerization is earned out m 
bulk at a temperature of 90 to 200°C at 1 to 20 atm. in the presence of a first radical- 
polymerization initiator (e.g. AIBN) to form a prepolymer having preferably a viscosity at 
25°C of 0 5 to 500 poises (conversion of the monomers is 5-40 %). For producing cast 
sheets a second initiator (e.g. AIBN) is dissolved in the syrup obtained in the first 
process step and polymerized (cured). Additives such as UV absorber may also be 
added (column 4, lines 63-66, c. 5/54-61 . c.6/37-48, c.7/16-20, c.8/10-12, 48-49, 60-62, 
c.9/17-22 and 50-55, c.1 1/3-1 1 , c.12/7-29). 

Thus, the process according to claim 1 is not novel over the disclosure of US-317 (Art. 
33 (2) PCT). 

Identical process features result in identical products so that the parameter profile as 
claimed in claim 30 is inherently disclosed even if those physical properties are not 
explicitly mentioned in US'317 (IZOD IMPACT: 8.8 kg.cm/cm; Example 1). 

Therefore, present claim 30 is not novel either (Art. 33 (2) PCT). 

As claims 2-20 and 31-37 are subclaims dependent on claims 1 and 30, they cannot 
establish novelty. 



Ad Section VII : 

1 . It is common 
sentence. 



practice in the European practice to formulate a claim in one single 



# • 

WRITTEN OPINION international application No. PCT/I BOO/00529 
SEPARATE SHEET • 

2. The back-references in claims 8.11,12,15,18-22,24.25,27,31,32 and 35 are not 
correct. 

3. The units daltons, foot/inch, pounds-inch, pounds-foot/inch should also be 
converted into the Sl-units. 

4. Claims 1 3 and 28 appear to be superfluous (see claims 2 and 27). 



Ad Section VIII : 

1 . Undue repetition of wording {...for the production of a modified acrylic sheet with 
high impact resistance...) should be avoided (Art. 6 PCT). 

2. The term "approximately" is not clear and should be deleted (Art. 6 PCT). 

3. It is not clear in claim 1 what is meant by "an atmospheric pressure". One atm. or 
an increased pressure (any pressure?). 

4 According to the description (e.g. Example 2) the presence of the comonomer 
appears to the optional whereas in claim 1 the presence of this comonomer is 
essential. Clarification is necessary. 

5. Claim 2 (20 pbw) and claims 1 0 and 31 (0.2) are in contradiction to the 
description, page 7 (up to 20 pbw; 0.1). 

6 In independent claim 30 it is not clear where the prepolymer to be cured comes 
from because it is not mentioned in the preamble (is it obtained from the monomer 
mixture mentioned in the preamble?). 

7. Claims 36 and 37 do not appear to be supported by the description. 



8. With regard to the problem to be solved (pages 5-6), the incorporation 
stabilizer for UV light appears to be essential (page 7). 
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From the 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY 



To: 

ESTEVA. Miguel A. 

Avenida Revolucion No. 1392 
Colonia Guadalupe Inn 
Mexico D.F., CP. 01020 
MEXIQUE 


PCT 

NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF 
THE INTERNATIONAL PRELIMINARY 
EXAMINATION REPORT 

^ (PCT Rule 71.1) ,J , 


Date of mailing 

(day/month/year) 21.09.2001 


Applicant's or agent's file reference 
P000798 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. International filing date (day/month/year) Priority date (day/month/year) 
PCT/IBOO/00529 26/04/2000 26/04/1999 


Applicant 

PLASTIGLAS DE MEXICO, S.A. DE C.V. et al. 



1. The applicant is hereby notified that this International Preliminary Examining Authority transmits herewith the 
international preliminary examination report and its annexes, if any, established on the international application. 

2. A copy of the report and its annexes, if any, is being transmitted to the International Bureau for communication 
to ail the elected Offices. 

3. Where required by any of the elected Offices, the International Bureau will prepare an English translation of the 
report (but not of any annexes) and will transmit such translation to those Offices. 



4. REMINDER 

The applicant must enter the national phase before each elected Office by performing certain acts (filing 
translations and paying national fees) within 30 months from the priority date (or later in some Offices) ^Article 
39(1)) (see also the reminder sent by the International Bureau with Form PCT/IB/301). 

Where a translation of the international application must be furnished to an elected Office, that translation must 
contain a translation of any annexes to the international preliminary examination report. It is the applicant's 
responsibility to prepare and furnish such translation directly to each elected Office concerned. 

For further details on the applicable time limits and requirements of the elected Offices, see Volume II of the 
PCT Applicant's Guide. 



Name and mailing address of the IPEA/ 

European Patent Office 

n-ftn?9R Munich 



Authorized officer 
Le Bolloch, C 



Latent cooperation t^aty 

PCT 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
P000798 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 
PCT/IBOO/00529 


International filing date (day/month/year) 
26/04/2000 


Priority date (day/month/year) 
26/04/1999 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
C08F279/02 


Applicant 

PUSTIGLAS DE MEXICO, S.A. DE C.V. et al. 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 6 sheets, including this cover sheet. 

□ This report is also accompanied by ANNEXES, I.e. sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 



3. This report contains Indications relating to the following items: 



1 


s 


Basis of the report 


II 


c 


Priority 


III 


□ 


Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 


IV 


1 — : 


Lack of unity of invention 


V 


s 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 






citations and explanations suporting such statement 


VI 


r 


Certain documents cited 


VII 


s 


Certain defects in the international application 


VIII 


s 


Certain observations on the international application 



Date of submissron of the demand 


Date of completion of this report 




27/11/2000 


21.09.2001 




Name and rraili^? address of the international 
preliminary exanning authority: 

Et'coean Patent Office 
/fl)) 3-.^ j298 Munich 


Authorized officer 

Clement, S 


i Jl 



INTERNATIONAL PRELIMINARY 
EXAMINATION REPORT 



International application No. PCT/I BOO/00529 



1. Basis of the report 

1 . With regard to the elements of the international application (Replacement sheets which have been furnished to 
the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" 
and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rules 70. 16 and 70.17)): 
Description, pages: 

1-14 as originally filed 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the 
language in which the international application was filed, unless othenwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language: , which is: 

□ the language of a translation furnished for the purposes of the international search (under Rule 23.1 (b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of a translation fumished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 
55.2 and/or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the 
international preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in 
the international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence 
listing has been furnished. 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages: 

□ the claims, Nos.: 

□ the drawings, sheets: 



Claims, No.: 



1-37 



as originally filed 



5. □ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been 
considered to go beyond the disclosure as filed (Rule 70.2(c)): 



INTERNATIONAL PRELIMINARY 
EXAMINATION REPORT 



International application No. PCT/I BOO/00529 



{Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this 
report.) 



6. Additional observations, if necessary: 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty (N) Yes: Claims 1-37 

No: Claims 

Inventive step (IS) Yes: Claims 1-37 

No: Claims 

Industrial applicability (lA) Yes: Claims 1-37 

No: Claims 



2. Citations and explanations 
see separate sheet 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 
see separate sheet 



VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the 
claims are fully supported by the description, are made: 
see separate sheet 



INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No. PCT/I BOO/00529 

EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET 



Ad Section V : 

US>A-4,287,317, cited by the applicant, discloses a process for the production of 
methyl methacrylate cast sheets in which methyl methacrylate and an unsaturated 
monomer copolymerizable therewith (e.g. styrene) in an amount of up to 40 %bw, 
based on the total amount of monomers, are mixed. A rubbery polymer (e.g. 
polybutadiene) is dissolved in the monomer mixture in an amount of 1-20 pbw based on 
100 pbw of monomer mixture. Polymerization is carried out continuously in bulk at a 
temperature of 90 to 200^*0 at 1 to 20 atm, in the presence of a first radical- 
polymerization initiator (e.g. AIBN) to form a prepolymer having preferably a viscosity at 
25°C of 0.5 to 500 poises (conversion of the monomers is 5-40 %). For producing cast 
sheets a second initiator (e.g. AIBN) is dissolved in the syrup obtained in the first 
process step and polymerized (cured). Additives such as UV absorber may also be 
added (column 4, lines 63-66, c. 5/54-61, c.6/37-48, c.7/16-20, c.8/10-12, 48-49, 60-62, 
c.9/17-22 and 50-55, c.11/3-11, c.12/7-29). 

As the present application refers to batch polymerisation technique, present claims 1- 
37 are novel over the disclosure of US'317 (Art. 33 (2) PCT). 

The modified acrylic sheet known from US'317 exhibits high impact strength and keeps 
its transparency for a long time. 

Therefore, the problem to be solved is to provide modified acrylic sheets which do not 
sustain phase separation of the elastomeric polymer. 

JP-A-09 309934 (see ISR) neither refers to batch processes implemented at 70-95°C 
nor to the problem to be solved. 

Neither GB-A-1 302 069 nor GB-A-1 030 497 concerns modified acrylic sheets. 

Therefore, none of the documents cited in the ISR suggests the modified acrylic sheet 
or the process for its production in order to solve the problem posed. The requirements 
of Art. 33 (3) PCT for present claims 1-37 are thus fulfilled. 

The requirements of Art. 33 (4) PCT are fulfilled. 



INTERNATIONAL PRELIMINARY international application No. PCT/IBOO/00529 

EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET 



Ad Section VII : 

1 . It is common practice in the European practice to formulate a claim in one single 
sentence. 

2. The back-references in claims 8,1 1,12,15,18-22,24,25,27,31,32 and 35 are not 
correct (e.g. claim 8: A procedure according to claim 8...). 

3. The units daltons, foot/inch, pounds-inch, pounds-foot/inch should also be 
converted into the Sl-units. 

4. Claims 13 and 28 appear to be superfluous (see claims 2 and 27) because the 
feature in those claims are already claimed in the claims in brackets. 

Ad Section VIII : 

1 . Claim 1 (the comonomer is essential) is In contradiction to claims 2 and 30, in 
which the comonomer is optional (Art. 6 PCT). 

2. Independent claim 30 lacks essential features as claimed in claim 1 : The 
presence of the 1. and 2. initiating agent (Art. 6 PCT). 

3. Undue repetition of wording (...for the production of a modified acrylic sheet with 
high impact resistance...) should be avoided (Art. 6 PCT). 

4. The term "approximately" is not clear and should be deleted (Art. 6 PCT). 

5. It is not clear in claim 1 what is meant by "an atmospheric pressure". One atm. or 
an increased pressure (any pressure?). 

6. According to the description (e.g. Example 2) the presence of the comonomer 
appears to the optional whereas in claim 1 the presence of this comonomer is 
essential. Clarification is necessary. 



INTERNATIONAL PRELIMINARY international application No. PCT/I BOO/00529 
EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET 

7. Claim 2 (20 pbw) and claims 10 and 31 (0.2) are in contradiction to the 
description, page 7 (up to 20 pbw; 0.1). 

8. In independent claim 30 it is not clear where the prepolymer to be cured comes 
from because it is not mentioned in the preamble (is it obtained from the monomer 
mixture mentioned in the preamble?). 

9. Claims 36 and 37 do not appear to be supported by the description. 
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From the INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY 



To: 

ESTEVA, Miguel A. 
Avenida Revolucion No. 1392 
Colonia Guadalupe Inn 
Mexico D.F. , CP. 01020 
MEXICO 


NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF 
THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
Un 1 nt UbULAHA 1 iUN 


Date of mailing 

(day/month/year) ^ /no n 00 1 


Applicants or agents file reference 

P000798 


FOR FURTHER ACTION See paragraphs 1 and 4 below 


International application No. 

PCT/IB 00/00529 


international filing date 
(day/month/year) 26/04/2000 


Applicant 

PLASTIGLAS DE MEXICO, S.A. DE C.V. et al . 



1 . The applicant is hereby notified that the International Search Report has been established and is transmitted herewith. 
Filing of amendments and statement under Article 19: 

The applicant is entitled, if he so wishes, to amend the claims of the International Application (see Rule 46): 

When? The time limit for filing such amendments is normally 2 months from the date of transmittal of the 
International Search Report; however, for more details, see the notes on the accompanying sheet. 

Where? Directly to the International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 
Fascimile No.: (41-22) 740.14.35 

For more detailed instructions, see the notes on the accompanying sheet. 



2. I I The applicant is hereby notified that no International Search Report will be established and that the declaration under 
' — ' Article 1 7(2)(a) to that effect is transmitted herewith. 



3. Q With regard to the protest against payment of (an) additional fee(s) under Rule 40.2, the applicant is notified that: 

I j the protest together with the decision thereon has been transmitted to the International Bureau together with the 
' — ' applicant's request to forward the texts of both the protest and the decision thereon to the designated Offices. 

I ! no decision has been made yet on the protest; the applicant will be notified as soon as a decision is made. 



4. Further action(s): The applicant is reminded of the following: 

Shortly after 18 months from the priority date, the international application will be published by the Intemational Bureau. 
If the applicant wishes to avoid or postpone publication, a notice of withdrawal of the international application, or of the 
priority claim, must reach the International Bureau as provided in Rules 90i>/s.1 and 90bis.3, respectively, before the 
completion of the technical preparations for international publication. 

Within 19 months from the priority date, a demand for international preliminary examination must be filed If the applicant 
wishes to postpone the entry into the national phase until 30 months from the priority date (in some Offices even later). 

Within 20 months from the priority date, the applicant must perform the prescribed acts for entry into the national phase 
before all cesignated Offices which have not been etected in the demand or in a later election within 19 months from the 
pnonr/ aate or could not be elected because they are not bound by Chapter 11. 



Name ana maiiing address of the International Searching Authority 

Eurooean Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
ML-2280 HV Rijswijk 



Authorized officer 

Jan Boon 



